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CONVENIO DE CONCERTACION QUE CELEBRAN, POR UNA PARTE, LA SECRETARIA DE GOBERNACION,
EN LO SUCESIVO “LA SECRETARIA", REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR EL LIC. JOSE OSCAR VEGA
MARIN, EN SU CARACTER DE OFICIAL MAYOR, ASISTIDO POR EL ING. ROBERTO QUAAS WEPPEN,
DIRECTOR GENERAL DEL CENTRO NACIONAL DE PREVENCION DE DESASTRES, EN LO SUCESIVO “EL
CENAPRED", Y POR OTRA PARTE, ADMINISTRADORA ALPHA, S.A. DE C.V., EN LO SUCESIVO “GEO
ALPHA", REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR EL ING. LUIS RAMON PRADILLO MOVELLAN, APODERADO
LEGAL DE “GEQ ALPHA", AL TEMOR DE LOS SIGUIENTES ANTECEDENTES, DECLARACIONES Y
CLAUSULAS:

ANTECEDENTES

1. El Plan Macional de Desarrollo 2007-2012, en el Eje 3, |gualdad de Oportunidades, Pobreza, 3.1 Superacion
de la pobreza, Objetivo 3, Estrategia 3.3, Prevenir y atender los riesgos naturales, establece la estrategia
para prevenir v atender los fenémenos naturales, que permita sensibilizar a las autoridades y a la
poblacién en general, de la existencia de riesgos y la necesidad de incorporar criterios para la prevencion
de desastres en los planes de desarrollo urbano y en el marco normativo de los municipios. 5e orienta a
hacer de la prevencion de desastres v la gestion del riesgo una politica de desarrollo sustentable, a través
de la promocién de un mayor financiamiento entre los sectores piblico, social y privade; y a fortalecer
practicas de cooperacion entre |a Federacién, Estados y sociedad civil, que permitan atender con mayor
oportunidad a la poblacion afectada por fendmenos naturales. Lo que implica disefar e implementar
nuevos programas estratégicos, dirigidos 3 mitigar la exposicion de la poblacion frente a amenazas de
origen natural y fortalecer los instrumentos juridicos para dotar de mayores atribuciones a las autoridades
de los tres drdenes de gobierno,

2. Por su parte, la Ley de Planeacién en su articulo 37 prescribe que el Ejecutivo Federal, por si o a través de
sus dependencias v las entidades paraestatales, podrin concertar |z realizacion de las acciones previstas en
el Plan y los programas, con las representaciones de los grupos sociales o con los particulares interesados;
asimismo en su articulo 38 establece que la concertacidn a que se refiere el articulo anterior sera objeto de
Contratos o Convenios de cumplimiento obligatorio para las Partes que lo celebren, en los cuales se
establacerdn las consecuencias y sanciones que se deriven de su incumplimiento, a fin de asegurar el
interés general y garantizar su ejecucion en tiempo v forma; v en su articulo 4o, que los actos que las
dependencias de la administracion pdblica federal realicen para inducir scciones de los sectores de [a
sociedad, y la aplicacidn de los Instrumentos de politica econdmica, secial v ambiental, deberan ser
congruentes con los objetivos y prioridades del plan y los programas a que se refiere |3 Ley citada.

Que el Programa Nacional de Proteccién Civil 2008-2012, en su Objetivo Especifico 2: Investigacion,
Ciencia y Tecnologia, contempla estimular el desarrollo tecnoldgico v la investigacion sobre fendmenos
perturbadores para conocer sus causas y reducir sus efectos, a través de acciones de prevencidn,
mitigacién y atencién de desastres. Asimismo, la Estrategia 3: Ciencia e investigacién establece:
Desarrollar mejores esquemas de investigacion v tecnologias que incrementen el conocimiento sobre los
fendmenos perturbadores y contribuyan a mejorar los procesos de planeacion de la prevencion, reduccin
y atencion de los desastres, v su Meta 3 determina alcanzar un avance significativo en el uso de la ciencia

¥ tecnologia aplicadas al estudio sobre el arigen v efectos de los fendmenos perturbadores para prevenir v
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mitigar el riesgo de desastres. La linea de accién 20 establece consolidar y ampliar las lineas de
investigacion de “EL CENAPRED™ para lograr medidas eficaces de prevencién y mitigacion de riesgos
debides a fendmenos naturales y antrépicos,

4. Para que "EL CENAPRED" cumpla con su objetivo, particularmente para el desarrollo de investigaciones
de peligros, riesgos v dafios provenientes de agentes perturbadores que puedan dar lugar a desastres,
cuenta, entre otros laboratorios, con el de Estructuras Grandes [LEC} dnice en el pais y el mds grande y
completo de América Latina, ya que tiene la infraestructura necesaria para la construccion y ensaye de
especimenes de grandes dimensiones, lo que permite realizar pruebas en elementos a escala natural,
estructuras completas a escala reducida o, incluso, estructuras completas (simplificadas) a escala natural,
siempre v cuando se ajusten a las dimensiones y capacidades del muro y losa de reaccion del laboratorio.

5. En el LEC también se pueden obtener los pardmetros necesarios para valorar el comportamiento ante la
Excitacion sismica intensa y, al misme tiempo, plantear procedimientos para reforzar la estructura,
aspectos fundamentales en la reduccién de la vulnerabilidad y la mitigacin del riesgo, especificamente de
la vivienda popular, aspectos que, sin duda, inciden en la seguridad y economia de un amplio sector de la
poblacién. Por lo anterior, diversas instituciones poblicas v privadas se han interesado en estudiar la
seguridad estructural de sus sistemas novedosos de construccian que implementaran en un futuro, a fin de
conocer y posteriormente garantizar el nivel de seguridad de los sistemas constructives novedosos que se
aplicaran, entre otras estructuras, a la vivienda, escuelas, hospitales, centrales de comunicacian,

DECLARACIONES

.= DECLARA “LA SECRETARIA™:

l.1.- Que es una dependencia de la Administracidn Pablica Federal, de conformidad a lo sefialado en el articulo
26 de |z Ley Organica de la Administracion Pablica Federal,

l.z.- Que en términos del articulo 27, fraccidn XXIV, de la Ley Orgdnica de la Administracion Poblica Federal,
tiene atribuciones para conducir y poner en ejecucién, en coordinacién con las autoridades de los gobiernos de
los estados, del Districe Federal, los gobiernos municipales v las dependencias v entidades de la Administracién
Piblica Federal, las politicas y programas de proteccién civil del Ejecutive Federal, en el marco del Sistema
Macional de Froteccidn Civil, para la prevencién, ausilio, recuperacian y apoye a la poblacién en situaciones de
desastre y concertar con instituciones y organismas de los sectores privade y social, las acciones conducentes
al mismo objetive.

l.3.- Que el Lic. José Oscar Vega Marin fue designado Oficial Mayor, el 28 de julio de 2010, por el C. Presidente
Constitucional de los Estados Unidos Mexicanos, Lic. Felipe Calderdn Hinojosa, v se encuentra plenamente
facultado para representar a “LA SECRETARIA”, de conformidad con el articulo 7° fracciones VI y X del
Reglamento Interior de “LA SECRETARIA".

l.g- Que de conformidad con los articules 35, 36 fraccion %I, 89 y go del Reglamento Interior de “LA
SECRETARIA”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién, el 30 de julio de 2002, "EL CENAPRED" es un
drgano administrativo desconcentrado que tiene por objeto estudiar, desarrollar, aplicar y coordinar
tecnologias para la prevencion y mitigacion de desastres, promover la capacitacion profesional y técnica sobre
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la materia, asi como apovar la difusién de medidas de preparacién v autcproteccion a la poblacidn, ante la
contingencia de un desastre.

. 5.- Que “EL CENAPRED" cuenta con la infraestructura y recursos humanos necesarios v disponibles para lz
gjecucian de las actividades correspondientes a este Convenio,

l. 6.~ Que sefiala como su domicilio legal el ubicado en |3 calle de Bucareli Ndmero g9, Colonia Juarez,
Delegacion Cuauhtémoc, Codigo Postal 06600, en la Ciudad de México, Distrito Federal.

1l.- DECLARA “GEQ ALPHA", A TRAVES DE SU REPRESENTANTE:

I1.1.- Que es una empresa filial de Crupo CEO.

Il.2.- Que es una Sociedad Anénima de Capital Variable, constituida conforme a las leyes de la Republica
Mexicana, lo cual acredita mediante |a escritura piblica 305,793, del 15 de diciembre de 2009, otorgada ante
la fe del Lic. Tomas Lozano Molina, Motario Pidblico Mo, 10 de |a Ciudad de México, Distrito Federal, dicha
escritura quedd inscrita en el Registro Poblico de |a Propiedad v de Comercic del Distrito Federal, el 22 de

enero de 2010, bajo el folio mercantil nimere zot6zo,

Il.3.- Que su RFC es AALygi221D47, v que tiene dentro de su objeto social, la construccién en general
incluyende, pero ne limitado, la edificacian residencial y de vivienda, edificacion ne residencial, construccian
de obras de urbanizacion, construccién de plantas industriales, construccidn de obras viales v para el
transporte terrestre, construccion de wias movimientos de tiera, fraccionamientos, cimentaciones vy

demaoliciones.

.4.- Que su apoderado legal, el Ing. Luis Ramén Pradille Movelldn, tiene poder y capacidad suficiente para
celebrar el presente Convenie, segin se hace constar en la escritura pdblica No. 307,714, del 6 de septiembre
de zo10, otorgada ante la fe del Lic. Tomas Lozano Moling, Motario Piblico No. 1o de la Ciudad de México,

Distrite Federal. Facultades que no han sido medificadas, revocadas o limitadas en forma alguna.

II 5 Que su domicilio legal es el ubicade en Margaritas 433, Colonia Exhaciends Guadalupe Chimalistac,
Delegacion Alvaro Obregén, México, Distrito Federal, C.P. o1050.

I1.6.- Que cuenta con la infraestructura, los recursos humanos v econdmicos necesarios y disponibles para la

ejecucion de las actividades materia del presente Convenio,

En virtud de lo anterior, las Partes sujetan sus compromisos a la forma y términos que se establecen en las
siguientas: =
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CLAUSULAS

PRIMERA.- OBJETO.

El objeto del presente Convenio es que “LA SECRETARIA", a través de “EL CENAPRED", ¥ “GEO ALPHA",
realicen un programa de pruebas en muros de un sistema estructurzl parcialmente prefabricade de concreto
reforzado en el Laboratorio de Estructuras Grandes del "CENAPRED”. Las pruebas servirdn de referencia para
determinar la viabilidad del vso del sistema escructural en comento ante diferentes niveles de peligro sismice.

SEGUNDA.- PROGRAMA DE PRUEBAS.

El programa de prusbas, esquema de carga e instrumentacién de los especimenes, han sido establecidos por
"GEQ ALPHA" y se encuentran detallados en el Anexo | del presente Convenio, que debidamente firmado por
las Partes forma parte integrante del mismo.

TERCERA.- COMPROMISOS DE “LA SECRETARIA", A TRAVES DE “EL CENAPRED",

1. Dirigir y organizar en el LEG, la construccidn y pruebas de los especimenes de acuerdo con el programa
de pruebas que se incluye en el Anexo |, Asimismo, se compromete a usar los actuadores, bombas v
equipo no consumible del laboratorio, requeridos para la realizacion de las pruebas, mismos que estén
especificados en dicho Anexo;

2. Designar como supervisoras y asesores técnicos, durante |a construccion y realizacion de las pruebas, al
Subdirector de Riesgos Estructurales y al Jefe del Departamente de Ingenieria Sismica y Mecanica
Estructural, ambos adscritos a la Direccion de Investigacidn de “EL CENAPRED™;

3. Dar accese a las instalaciones del LEC, al personal que apoyara a los supervisores y asesores t&onicos
designados por “EL CENAPRED™ para realizar la construccion v pruebas de los especimenes, objeto de
este Convenio; dicho personal deberd ser designadoe previamente por escrito, por "GEQ ALPHA". Para
que el personal que designe "GED ALPHA" pueda entrar a las instalaciones del LEG, deberd portar el
equipo de seguridad idénec descrito en el Reglamento de uso de espacios, equipo e instalaciones

'F\\ pertenecientes al Laboratorio de Estructuras Grandes de "EL CENAPRED” {Reglamento del LEC) Anexo
I, fa credencial de la empresa y el gafete de acceso que “EL CENAPRED” les proparcione;

Preporcicnar al personal que designe "GEQ ALPHA", el Reglamento del LEG, asi como las directrices
necesarias para realizar el objeto de este Convenio;

Proporcionar un lugar en donde estard resguardado el equipo que ingrese “GEO ALPHA™ para realizar
las actividades que permitan alcanzar el objeto de este Convenio. Adicionalmente, “EL CENAPRED" se
compromete a usar diche equipo sdlo para la realizacion del objeto del presente Instrumento, ¥

6. Entregar a “GEQ ALPHA" el informe de investigacién que contenga los resultados del programa de
prushas escudiados en el LEG, ]
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CUARTA.- COMPROMISOS DE “GEO ALPHA™.

1. Proporcionar el material de construccién, de acverdo con las caracteristicas indicadas en el ANEXO |

2. Deberd demoler y retirar los escombros y desperdicios de los especimenes, objeto de este Convenio,
bajo la supervisién de “EL CENAPRED”™, una vez que concluya con el programa de pruebas a que se
refiere la CLAUSULA SEGUNDA;

3. Designar por escrito al persenal que apoyara a los supervisores y asesores téenicos de "EL CENAPRED”
para realizar la construccién v prusbas de los especimenes, objeto de este Convenio, asi como la
demelicion y retiro de escombros y desperdicios, resultado de las pruebas motivo del presente
Instrumento.

“GEQ ALPHA" debera proporcionar el equipo de seguridad al personal que designe para apoyar en |a
construccidn, pruebas, demolicién y retire de los especimenes, asi como un supervisor que vigile que el
personal citado cumpla con el Reglamento de uso de espacios, equipo e instalaciones pertenecientes al
LEG de "EL CENAPRED" v las directrices que determinen los supervisores y asesores técnicos de “EL
CEMAPRED™;

4. En caso de ingresar equipe a "EL CENAPRED" para realizar mediciones o cualguier otra actividad
objetc de este Convenio, deberd informarlo previamente por escrico a “EL CENAPRED™; en dicho
escrite, deberd  detallar las  caracteristicas técnicas y estade de conservacion  del equipo,
Adicionalmente, deberd entregar una responsiva en |z que expresamente se libere de toda
responsabilidad s "EL CENAPRED”, por los danos que pudieran sufrir dichos equipos;

5. Pagar los gastos para realizar la construccidn, demolicion y retiro de las instalaciones de "EL
CENAFRED" de los materiales, escombros y desperdicio resultado de las prusbas practicadas a los
especimenes;

6. Reponer o pagar la reparacidn de los equipos o instalaciones que se averien durante el desarrollo del
objeto del presente Convenio, y

7. Recibir el informe de investigacion que contenga los resultados del programa de pruebas estudiados en
el LEG; dicho recibo dard por finalizado esce Convenio,

QUINTA.- APORTACIONES.

“GEQ ALPHA" se chliga a aportar los servicios v equipes descricos en el Anexo 111, como apoyo a la prestacian
de este tipo de servicios por parte de "EL CENAPRED"; por su parte, “LA SECRETARIA”, a través “EL
CENAPRED" se obliga a usar los equipos e instalaciones del LEG y los recursos humanos necesarios para la
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SEXTA.- PROPIEDAD DEL EQUIPO.

Al entregar los equipos que se describen en el Anexo |ll de este Convenio, “GEQ ALPHA" se compromete a
transmitir la propiedad de los mismos 2 la “LA SECRETARIA", a través de “EL CENAPRED", para lo cual “GEO
ALPHA" deberd hacer entrega de las facturas y/o documentos que acrediten la propiedad y walor del mismo,
debiendo observar lo dispuesto en |z Ley General de Bienes Nacionales.

Las Partes estén de acuerdo en que la entrega de los equipos, los documentos que acreditan su propiedad v los
manuales para su operacién y mantenimiento, se realizard al concluir la vigencia pactada para este
Instrumento, al mismo tiempo en que se entregue el informe de investigacion que contenga los resultados del
programa de pruebas estudiados en el LEC. De lo anterior se levantara un Acta Entrega-Recepcitn, a fin de que
“EL CENAPRED" realice los trdmites administrativos necesarios, para que los equipos estén debidamente
inventariados entre sus bienes asignados,

SEPTIMA.- SUSTITUCION DE EQUIPOS.

En caso de que, al momento de cumplir con la obligacién de entrega, algunols] de los equipos que se describen
en el Anexo |Il, no se pudiera(n] adquirir por haberse agotado su existencia o por haber quedado
descontinuadels), las Fartes aceptan que seriln) sustituidos por las dltimas versiones que de dichels)
equipo(s) existan en el mercado, en todo caso se debera garantizar la adecuada operacién de los mismos.

OCTAVA.- DE LOS ANEXOS.

Las Partes acuerdan que, una vez firmadaos, los Anexos formardn parte integrance de este Instrumento,

NOWVEMA.- COMITE TECNICO.

Para el adecuado seguimiento y evaluacién de las acciones derivadas del presente Convenio de Concertacion,
las Partes constituyen en este acto un Comité Técnico que coadyuvara a la instrumentacién v evaluacidn de
sus alcances, el cual se integrard de |2 siguiente forma;

or parte de “EL CENAPRED",

.- Directar de Investigacién, v
ll.- Subdirecter de Riesgos Estructurales,

Por parte de “GEQ ALPHA™:

|- Director General, y
.- Gerente Corperative,

El Comité Téenico sera presidido por la persona que designen sus miembros, v se reunird para revisar y evaluar
el cumplimiento de este Instrumento. El Comité Técnico quedara instalade & partir de la firma del presente
Instrumento y tendré las siguientes atribuciones:

al Actuar come foro de comunicacidn de alto nivel para el mejor desarrollo de las actividadeﬁonvenidafs_; ,
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b] Resolver los casos de interpretacion y cumplimiento del presente Convenio de Concertacion;
¢} Resolver las controversias que surjan entre las Partes, y
d) Las demds que acuerden por escrito las Partes,

DECIMA.- PROPIEDAD INTELECTUAL.

Las Partes acuerdan reconccerse reciprocamente los derechos de propiedad intelectual que tienen sobre
patentes, marcas, modelos o dibujos industriales y derechos de autor, obligindose a mantenerlos vigentes
durante |z ejecucién de este Convenio, pactando desde shora que los derechos que deriven de la ejecucion del
mismo pertenacerdn a la Parte que los genere; si la produccion se realizara conjuntamente, los derechos
corresponderan a ambas Partes,

“LA SECRETARIA”, a través de “EL CENAPRED", podra publicar y utilizar la informacién técnica derivada de
los trabajos de investigacién, previo acuerdo dentro del Comité Técnico, a fin de fortalecer los materiales
impresos y/0 electronicos que ha editado “EL CENAPRED" en materia de proteccidn civil y prevencion de
desastres, dandose el crédito que corresponda. Mo obstante, las Partes acuerdan que “GEQ ALPHA" no podra
utilizar, bajo ninguna circunstancia, el nombre la “LA SECRETARIA" o de “EL CENAPRED" en las campafias de
difusian, ni comercializacién que realice sobre los especimenes u:}hjem de este Convenio.

DECIMA PRIMERA.- CONFIDENCIALIDAD DE DATOS.

Las Partes se comprometen a guardar, bajo la mas estricta confidencialidad, la informacidn téenica y cualquier :

otra que derive del presente Convenio, no sélo durante su vigencia, sino aln después de concluida el mismao,
en el entendido de que, a su término, los resultados ebtenidos se regirdn por lo estipulado en la CLAUSULA
DECIMA,

DECIMA SEGUNDA.- PUBLICACIONES.
Las Partes convienen que las publicaciones de diversas categorias (materiales diddcticos, antologias, articulos,

folletos, etc.), asi como las coproduccionss que sean consecuencia del presente Instrumente, v su difusian, se
realizardn de comun acuerdo, otorgandose los créditos respectivos,

DECIMA TERCERA.- VIGENCIA.

El presente Convenio tendrd una vigencia de seis meses, a partir de la fecha de su firma.
DECIMA CUARTA,- MODIFICACIONES.
El presente Convenio podrd ser medificado o adicionado dentro de su vigencia, por necesidades de los

programas o provectes, cenviniendo que dichas modificaciones o adicienes sdlo seran validas, cuando hayan
sido propuestas por escrite y firmadas por las Partes, dentro de los diez dias naturales siguientes a la fecha en
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2011,

Enteradas las Partes del alcance y contenide legal del presente Convenio, lo firman de conformidad por
cuadruplicado y ante la presencia de dos testigos, en la Ciudad de México, a los 13 dias del mes de abril de

POR “LA SECRETARIA"

POR “GEQ ALPHA"

ING. LUIS RAMGN PRADILLO MOVELLAN
APODERADO LEGAL
POR “EL CENAPRED"

ROBERTO QUAAS WEPPEN
DIRECTOR GEMERAL
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PROPUESTA: CONEXION Ex LA BASE DE MURDS DE CONCRETS PREFABRICADDS
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nannngto INTRODUCCION

Este documento c¢s la propuesta técnica para el ensaye de una serie de muros de concreto
reforzado prefabricados, donde se estudiard la solucién de anclaje en la base mediante barras de
acero de refuerzo que se anclan en huecos dejados en la base de los muros que s¢ rellenan de
mortero de alta resistencia (grout).

OBJETIVOS

e Verificar experimentalmente el comportamiento de la conexion en la base de los muros
ante carga ciclica reversible,

e Comparar los resultados con la prediceidn tedrica de resistencia ¥ estudiar la afectacion
en la rigidez inicial de los especimenes.

¢ Proponer medificaciones al cdleulo o al procedimiento de construccion en caso necesario,
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DESCRIPCION DE LOS ESPECIMENES

Para este estudio la empresa GEO elaborard los paneles y los llevara al Laboratorio de
Estructuras Grandes del CENAPRED. El anclaje a la cimentacidn y ¢l colado de la losa superior se
realizard en el laboratorio,

Los paneles propuestos son de 340 cm de largo por 240 ¢m de allura incluyvendo una losa
superior de 10 em de espesor y 45 cm de anchao,

En la figura | se muestran las dimensiones generales de los especimenes.

T 50 o 4
e |
PLAMTA
ESPECIMEN GEOQ1  (Rect, 24, 0)
Dimensiones
. 340 -
s [P 3.
mrEm i I. I 86 £ i B £ T | ST S :
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H & : ,
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= 77 7
LATERAL ELEVACI N Dimensionas en cm

Figura 1 Dimensiones de los espeeimenes v posicidn del refuerzo verfical

Segin la propuesta realizada por GEO, los especimenes tienen las siguientes caracteristicas:

al GECT:  Muro rectangular con refuerzo para el anclaje cn los extremos de dos barras de !E.Tr
mm de didmetro, (del no. 4), (R-2#4). :

b GEOZ: Muro rectangular con refuerzo para el anclaje en los extremos de dos barras de 9.5
mm de didmetro, {del no. 3}, (R-243),

i} GEO3: Muro en I {con pancles perpendiculares en los extremos) con refuerzo para el
anclaje en los extremos de dos barras de 12.7 mm de didmetro, (del no. 4), (=244,

¥
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ProPUEsTA: COMNEXION EM LA BASE CE MURDS DE CCNCRETS PREFARRICADDS

d) GEO4: Muro en 1 {con paneles perpendiculares en los extremos) con refuerzo para el
anclaje en los extremes de dos barras de 9.5 mm de didmetro, (del no. 3). (1-243).

e) (GEO3:  Muro rectangular con refuerzo para el anclaje en los extremos de dos barras de 12.7
mm de didmetro, {del no. 4), y barras a cada 60 cm en el alma (R-2#4, #4(@60).

)y GECO6: Muro rectangular con reluerzo para el anclaje en los extremos de dos barras de 2.7
mm de diametro, (del no. 3), y barras a cada 60 cm en el alma (R-2#3, #3@60).

ARMADOS

El armado de los paneles estd disefiado para cumplir con et 50% del refuerzo minimo por

cambios volumétricos gue marcan las normas de concreto del DF. Dichos paneles se han armado
con mallas de alambre soldado 12x12-6/6. cuva nomenclatura significa que los alambres estin
separados en ambas direcciones una distancia de 12 pulgadas (30 em) ¥ que en ambas direcciones
loa alambres son de calibre 6, este es, con diametre de 4.88 mm. Para la conexion con la losa
superior se dejan bastones de barras del no. 3 a cada 35 om. Las losas se armaran con 443
longitudinales ¥ bastones #3020 cm. En la figura 2 se muestra el armado de los paneles.

340 :
T N
| ,  #2@35
1 : B 4+ =
: i
! —= —— o At e o s o ey
5 ot
I B et
I
| | :
i LIl £8
| | |l 28
g | - N
& ! Mafla 12%12-6/6 i rll
| - : b E
| [ 1 i | = B
i I mm
| | -
H = Y —ij| G
H! [ { i e
1 i | ! 5=
reic] NPT N - | | | le— SRR | § ) _H'i S T
TR T L N
T8 T i -‘
I — -
8 p——— rrm— _E
: : N o L
Dimensiones en cm T 1#4 an el perimetro

Figura 2 Armado de los especimenes

l.a parte fundamental de estos ensayes es el comportamiento de la conexion de los paneles cn

su base por lo que las variables de estudio son el nimero v didmetro de estos conectores. Tn la
figura 3 se muestra solamente ¢l refuerzo usado para la conexion de los muros a su cimentacidn.
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PROPUESTA; CONEXION EN LA BASE DE MURDS DE COMNCRETO FREFABRICADDS

PROPIEDADES NOMINALES DE LOS MATERIALES

Las propiedades nominales de los materiales a usar son:

* Concreto de vigas de climentacion Fo7=30 MPa (300 kgfvm®)
* Concreto en el panel =20 MPa (200 kgdem?®)
* Mortero de alta resistencia (grout)

para relleno del anclaje Fo=30 MPa (300 kgfem®)
H Acero en el borde del panel Fi= 412 MPa (4200 kg/em®)
: Malla de reTuerzo fo= 500 MPa (5000 kafcm®)
* Acero para el anclaje £ =412 MPa (4200 kg/em®)

PREDICCION DE RESISTENCIA Y RIGIDEZ

Para la plancacion del ensave, disefio del marco de carga, seleccidn de los instrumentos v
establecimiento de la historia de carga, es necesario contar de antemano con la mejor prediccion
posible del comportamiento: resistencia maxima, deformacién cuando se generen los agrietamientos
o fuencia v deformacion maxima (giros, desplazamientos).

Para ¢l cdleulo de la resistencia del muro se estima que podria llegar a presentarse uno de tres
posibles modos de falla: 1) por flexion, 2) por tension diagonal debido a fuerzas cortantes y 3) por
deslizamiento de [a base. En las siguientes sceciones se presenta una estimacion de las resistencias
estimadas.

RESISTENCIA A FLEXION

El modo de falla por tlexion puede meluir varias formas de falla de los anclajes, es decir, del
acero que sube de la cimentacion. La falla del anclaje puede ocurrir por extraccion del acero por
falla de adherencia, por falla del concreto formandose un cono de extraccion, o la mas deseahle es
por fluencia (v fractura) del acero a tension.

[l calculn de la resistencia tedrica se realiza con las normas téenicas complementarias para
dizsefio vy construccion de estructuras de concreto (N'TCC) del Reglamento de construcciones del
Distrito Federal (GDE, 2004,

Un célculo simple de la resistencia a la flexion se puede realizar despreciando la carga axial v
calculando Ta resistencia a flexidn pura como viga simplemente reforzada:

Aot
e s |
|_'I:‘ _.'F; "

o

.'1}"_{;/_* = FH "4\,.'{)- {d‘{}ﬁﬂj {l}

donde Fp es el factor de resistencia vy para fines de este estudio se tomara como la unidad &= |; 4,
¢s ¢l area de acero en el borde del muro que atraviesa la seccion estudiada; b es en este caso espesor

(,_dt:] muro (0 d es el peralte efectivo de la seccion (distancia del centroide del acere a lensidn hasla
]

a fibra externa a compresion); £, s ¢l csfuerzo especificado de fluencia del acero, ¥ (.7 es 1a

R
3 Lo %
ALFHAIMPORTEY
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resistencia del bloque de esfuerzos a compresion, para lo cual 7 = 0.85 f*, vy f* =08 [ (ver
GDF, 2004),

Con este caleulo resulta:
M revsgn pura = 337 1-m {modelos GEO1)
M fevin pare = 189 t-m (modelos GEO2)

Ya gue siempre va a haber un cierto nivel de carga vertical conviene considerarla en el
disefio. Para ¢l caso de tener carga axial ésta se incluye en el calculo. En este calculo mas relinado
s¢ pucde constroir un diagrama de interaceion momento-carga axial v obtener el momento resistente
para la carga axial dada. Para realizar este caleule se procedid a hacer un andlisis discretizando el
concreto en fibras, temando en cuenta todas las barras de acero v ademas un modelo del
comportamicento del acero imeluyendo el endurecimiento por deformacion. En este caleulo se
considerd una carga axial de 2 kgfom?®, que multiplicade por el drea de la seccién transversal del
mury {4 = ¢ L = 10x340 = 3400 cm®) resulta una carga de 6.8 1 Con estas consideraciones se
construyd el diagrama momento-curvatura mostrado en la figura 4,

Grafica Momento-Curvatura

130 5 S e B s Yo e i B 2

Mn. f-rin

0 AN LT A

o Q0005 Dl LERRHTRI 00002 Q00025 0.0003 000035

¢, em

Figura 4 Diagramas momento-curvatura de fa seccidn en la base para algunos especimenes |

%

Con este criterio se calcularon las resislencias de los especimenes que se resumen en la
tabla . Ln dicha tabla A, es el momento de fluencia (cuando la primera barra a tension llega al
esfuerzo de fluencia). M, es ¢l momento plastico, es decir, el maximo momento I'chiﬁ:m‘l!c/""--_
desarrollado cuando el concreto se aplasta a compresion (considerando el endurecimiento pnf‘
deformacion en el compertamiento del acero). Un calcule adicional se realizd suponiendo que el
acere se comporta de modo elasto-plastico perfecto (sin endurecimientn) para lo cual el cdleulo |
tedrico de la resistencia se denomind M, uuepiime- L0S valores de M, ¥ de M, son puntos 2
pertenecientes a las curvas de la figura 4.

TalMa 1 Resistercias nominales a flexion de los especimenes

Espécimen Armada . t"i-“-n: M. ol;ﬁur;,umw tii.:!_r;
GEO1 A-2i4 40 458 e )
GEOZ A-243 257 308 437
GEEDE I-2it4 435 471 1A
GED4 -213 293 3.5 A5
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NAaNTN 6 . GEDS R-20i4, 14860 55.8 78.7 100.8
R R  GEODS R-2i3, f3@60 36.5 495 67,3
RESISTEMNCIA A CORTANTE

l.a resistencia a cortante por tension diagonal se caleula tomando en cuenta el refierzo en ¢l
alma del muro v aplicando los criterios de las NTCC,

Para aplicar dichoes criterios el muro se clasifica como muro bajo, va que H/L =07

Tomando x; = 10 ¢m, €] refuerzo minimo por cambios volumétricos serd (seccidn 5.7 de las

NTCC):
660,
G, = = 660107/ [ S000(110) ] = 0.012 cm¥em = 1.2 em?/m
(% +100)

o bien una cuantia de ., = 0.0012
Ya que se usa malla calibre 6 (¢5= 4.88 mm, A, = 0,187 cm?), separada 12 pulg, 5 = 30 cm:
p=Ag () =0 187 10x30) = 0.00062

Resultando la mitad de la cuantia minima por cambios valuméiricos,

Adicionalmente, en el incise 6.5.2.5.¢ de las NTCC s pide una cusntia minima de 0.0025, [a
cual es cuatro veces la que se esti usando.

Para revisar la resistencia & cortante en su plano para muros de concreto se debe cumplir:

F=03000A, 6.8 =< DIZ0MGANN000 =204t (cumple)

Lit < 70, 340/10 =34 < 70 (cumple)

Y las condiciones de que ¢+ = 13 em y = 0.06//= 144 cm  no s¢ satisfacen pero se admite
que en estructuras de no méds de 2 niveles y con H = 13 mse use v = 10 cm (cumple)

Para estos casos se usard O = 2 como factor de comportamiento sismico.
Asi, la fuerza cortante se puede calcular comao:

Vin =085 Fp oL (2)
En este caso serd Vo, = 0L85(1 }m IO 34/ 1000 =36.61

Para la contribucion del acero de refuerzo se aplica la ec:
by =V¥g

p,, = —— deaquic Fp = Fu-Fo = Fepifit L (3)
FI.{vllr} A:..'.'l

en donde p, seria en esie caso la cuantia de refuerzo horizontal p. ¥ A, €] drca transversal
del muro 1>l Asi:

Vo = WO.00062) 3000)(34000/1000 = 10.6 1 -

14 4
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Por lo tanto la resistencia a cortante serd; V= Vo + Fp=4721 A RR ﬂﬁ N 'f {]5‘
Cabe hacer notar que esta resistencia a cortante implicaria un momento flexionante de:
Mpy=Vy =472 [24} =113.3 t-m

Qu&: 28 muu}m ma_w:rr r.;u&: n::uulquiem de !us 111{}111&1]&}5 prm-‘istr.]s e ta Tahh [ Pur tanto rige

a fa falla por ﬂLXIO]]. en especial en el tm‘.-de]n GEOS.

RESISTENCIA A CORTANTE POR FRICCION

Se puede caleular con los criterios de la seccitn 2.5.10 de las NTCC (GLF, 2004% La
resistencia Iy serd la menor de:

Fr i (Ayfy+ M)
Fo[ 144 +0.8(A,:/, + N1
0.25F f.* A (4)

Ay es el drea de refuerzo por cortante por friccién. En este caso serd la de las barras que
cruzan la seccidn critica. 4 es el drea de concreto del plano critico (¢ L= 3400 cm?®), &, ¢s la fucrea a
comprasion normal al plano (P = 6800 ko), v p = 1.0 un coeliciente izual a la unidad para concreto
colado contra concreto endurecida.

Usando factor de reduceion unitario (I = 1) v para el caso minimo de armado del espécimen
GEO2 v GEO4 con 4#3 {4,,= 2.84 cm®) tenemos:

1 (1) 2.84%4200+ 6800] /1000
1 [ 14(3400) + 0.8(2.84 %4200+ 68007 ] /1000
0.25 (1) 160)3400) /1000

18,71 (rige)
B2.61
3601

En forma similar se calcula la resistencia para los demdas especimenes. El resumen cn
términos de fuerza corfante se presenta en la tabla 2, donde el cortante para producir la resistencia a e
tlexion se caleuld come ¥, — ML

Tabla 2 Resistencias tedricas ante fa fuerza horizontal

- Fiexidn Cortante Par friccion
Ezpecimen Armadol ) V.. t Vi t Vi roes t
GE R-24a 171 471 281
GEQZ2 R-213 115 474 18.7
GEDE [-2ffd 18.0 47 1 281
GEC4 |-2f3 122 471 187
GECE F-2#4, #4280 233 471 485
GEDR R-2#3, #3@ED0 15.2 47.1 0.7

La conclusidn es que rige la falla por flexion en todos los especimenes. Sin embargo. ante la
accion eiclica de las cargas v considerando que habrd una capa de mortero para asentar los muros
sobre la cimentacion, podria presentarse un deterioro de esta seccion que deberad investigarse en este
provecto,

e
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RIGIDEZ

Lna primera hipdlesis es que ¢l comportamiento correspondera al de un muro colado
monoliticamente y perfectamente empotrade en la base, Asi. la deformacion tedrica en el rango
elastico se puede calcular con las formulas conocidas de la Mecanica de Materiales para el caso de
una viga en voladizo con una carga en su extremo. La deformacion horizontal, &, se calcula como:

VFH*  FH
a = 5
IR GA,

(3

donde:

I fuerza cortante horizontal al nivel de la losa,

H o altura del muro,

£ madulo de elasticidad del conereto,

7 modulo de rigidez a cortante del concreto,

I momento de inercia de la seccion transversal del muro, ¥
A, drea de cortante de la seccion transversal del muro.

Para un caleulo preliminar se tomard el madulo de elasticidad como £ = EEUDL}\,I[j;' {usando

kgfem?®), el madulo de cortante se caleulara considerando un coeficiente de poisson de v = 0.2, El
momento de inercia de la seccion bruta de mamposteria sin lomar en cuenta el acero de refuerzo es
f=1 L7112, donde ¢ = 10 em es el espesor del mure v £ =340 cm es su longitud en plana. En el caso
de los especimenes con seccion | se hace el cileulo correspondiente de su momento de inercia.
Finalmente el drea de cortante se tomara como el area entre 1.2 que es el factor de forma para
seccion rectangular, mieniras que para scceion | se tomard el drea del alma.

Los resultados del caleulo de la rigider inicial usando propiedades nominales del concreto es:

17 Seccion rectangular:  Rig =329 tlom

27 Seccion I Rig = 459 tlem

Cabe hacer notar gue probablemente no se cumpla la hipdiesis de empotramiento perfecto en
la base con lo que ¢l resultado puede variar. Adicionalmente se deberd rehacer ¢l caleulo al conocer
las propicdades experimentales del concreto usado en la construccion de los modelos.

INSTRUMENTACION

Es posible colocar deformimetros eléetricos en la malla interna. pero se considerd que si la
resistencia del concreto Vo es muy superior al cortante nccesario para la falla por friccion, entonces
no se tendra agrietamiento por tension diagonal v dichos instrumentos no registrarian mediciones
apreciables, por lo tanto se propone no instrumental ¢l panel de concreto. Donde si es necesario
colocar instrumentos es en las anclas hacia la cimentacion. En la figura 5 se muestra el arreglo de
instrumentos colocados internamente. /

%
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Figura 5 Instrumentacidn interna {en anclas)

FPara la instrumentacion externa se plantea la colocacidn de medidores de desplazamiento
horizontal en la parte superior del muro, asi como medidores verticales en los extremos y la
medicion de las diagonales del panel. Un instrumento para detectar ¢l posible deslizamiento en la
base se colocara en la parte inferior del muro. En la figura 6 se muestra el arreglo de la
instrumentacion externa.
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a2 |
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Figura 6 Instrumentacion exierna
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nnfnnin2 APLICACION DE CARGAS
MARCO DE CARGA

Las cargas se aplicardn mediante una carga lateral ciclica reversible producida por un gato
hidraulico v una viga de acero atornillada a todo lo largo de la losa superior de los especimenes. La
carga vertical se aplicard con un gato en la parte supertor de los muros sujeto de barras a modo de
tensores hasta la losa de reaccidn del Iaboratorio. En la figura 7 se presenta ¢l marco de carga.

ESPECIMEN GEO1 \

Marco de carga s

-
P
b

7
¥
&
E
ol
-

o

Figura 7 Dispositive de aplicacidon de cargas

HISTORIA DE CARGA

Siguiendo las recomendaciones del apéndice A de las normas 1éenicas complementarias para
disefio v construceion de estructuras de mamposteria, se propone realizar 1a prucba en forma ciclica
reversible con una repeticion de cada ciclo para cada nivel de carga o deformacion. En los ciclos | y
2 sc aplicard la cuarta parte del momento estimade de fluencia, el 3 v 4 a la mitad de este momento,
¢l 5v6el 73% v enel 7se buscara el inicio de la fluencia del acero longitudinal de la conexién, A
partir de aqui se controlara por deformacién con incrementos v sus respectivas repeticiones.

Para obtener un aproximado de 20 ciclos, con incrementos pequeiios al principio ¥
aciendolos crecer hacia el final de la prueba se propone la historia de carga mostrada en la fabla 3
v en la figura 8.

( > 14 E{sﬁﬁ@ﬁ%\{
LEGA
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Aaannind

Carga controlado por distorsion Distorsion,
lateral ‘- controlada por o
carga cal
= ]
Carga g4 ?ﬁl
Carga 3 ; z
Carga 2 - Er %
Carga 1- H:
0 L= -
i Ciclos
Carga 1= 0.25 vecas la carga calculada de fleencia
Carga 2= 0.5 weces la carga calculada de fluencia
Carpa 3 =075 wveces la carga caloulada de flusncia
Carga 4 = carga de agristamiento o fluencia (experimsntal)
Figura 8 Historia de carga
Tabla 3 Historia de carga propuesta
Ciclo Descripcion T v FH,t [ Despl, mm | D, mm/mm
+1 Lin cuarto de la carga estimada de | L25W,
agrigtamientn, Vg
-1 Un cuarte de Vun, ciclo negativo -LE6 W
+2 Repaticidn +0.25 Y,
-2 Fepeticién 0,26 W, —
+32 Un mediode Vs +0.5 Wy
-3 Un medio de Vs 0.5, -
+4 Repeticidn 0.5 W,
-4 Repeticidn 0.5 Y,
+5 Tres cuarlos de Van +HLTE W,
-5 Tres cuartos de Van -0.79 Wy - _
+5 Repeticion = +HT5
6| Rapeticion 025 Vie N B
T Buscar [a fluencia por flexidn =\, =+ | (B
+5 D agrietamienio + == ] G
-8 D agrietamiento - b D
- Ingremeantas de 0002 125 ] 0.001
3 Incrementos de 0.002 -2.5 | -0
=10 | Repeticion B +25 1 =000
=10 | Repeticion o 2.5 | -0001
+11 InGrementos de 0.002 +5.0 =0.002
et Incrementos de 0.003 & -5.0 -0.002
+12 Repeticion +6.0 +0.002
12 Repeticidn ] 5.0 -0.002
Incrementcs de 0.002 +20 +0.008
Ingrementos de 0002 -20 -0.008
Repelizion - | 220 +0.008
Repeticion i -20 -0.008
Hasta considerar 1] falla del modela, | - o
24 caida de mas de 20% de la resistencia,
| 3) deformacidn excesiva {mas de 0.012)
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npanoni00 CUANTIFICACION DE MATERIALES

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Concreto

Ya se cuenta con las vigas de cimentacidn, por lo que sdlo se requeriran ¢l concreto de los
pancles con sus losas ¥ una cierta cantidad para el anclaje a la cimentacion de las barras. El
volumen aproximado de concreto para cada muro es 1 m?. Los paneles se fabricaran en taller v se
trasladardan al Laboratorio del CENAPRED. En el Laboratorio se requerird el concreto para las
conexiones de barras en la cimentacion (0.6 m?) vy para las losas superiores. Se requerird
adicionalmente cemento para las plantitlas de mortero de asiento de la viga de cimentacidn contra el
piso del Laboratorio v de la viga de acero sobre la losa de los modelos.

Acero de refuerzo

Para cada muro se requicre 3.4 m de malla 12x12-6/6, es decir (3.4%x2.4 = 82 m?). El
perimetro de los pancles mide 12 m por lo gque puede usarse una barra del no, 3. Adicionalments se
requicren los bastones para anclaje a la cimentacion (del no, 3 v del no. 4), para el anclaje de la losa
superior, ¥ la parrilla de dicha losa.

El peso del acero serd 125 kg de barra del no. 3 ¥ 25 kg de barra no. 4, mas 5 kg de alambre
recocido para amarres. S¢ incluve desperdicio y muestreo,
Deformimetros

Segin la ubicacién presentada en la fig. 5. v considerando el niimero de anclas en cada muro
se requeriri: 4{4) + 2(8} = 32, S¢ recomienda adguiric 35 deformimetros como minimo. Se reguiere
de una botella de pegamento para los deformimetros,

Otros materiales

Se requiere de 4 tubos de PVC de 30 mm (2 plg) para dejar ductos en las losas para pasar los
ternillos que las sujetaran a cada 20 cm en ambos lados del muro. Adicionalmente se usara | kg de
azufre por cada 4 cilindros del concreto que se tome como muestra en el Laboratorio. Otros
utensilios como lijas, piedras de esmeril, acetona, algodén, cintas protectoras, resina epdxica.

CANTIDADES TOTALES

La cuantificacion de los materiales a ser utilizados sc presenta de manera aproximada en las

tablas 4,
Tabfa 4 Presupuesto, Materiales para construccion
; Precio
Coancepto Unidad Cantidad unitario
Concreto premezclado m? 55 2100
g R
T M‘"‘"\a
I| "'\-\..\_)
k L 16
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Cemento bt 50 kg 20 100 2000
Grava ThA 20 mm m? 1.5 170 255
Arena m* 2 170 340
Barra corrugada #3 kg 125 9 1125
Barra corugada #4 kg 25 9 a2z5
Alambre recocido ki 5 17 3]
Malla 12x12.8/5 roflo 100 m* .25 1500 a7s
Madsra v clavos para cimbng lote 1 1640 16403
Deformimetros A an 210 T80
Material para pegar deformimetros lote 1 1224 1224
Azufre v otros para pruebas de maleriales liats 1 TR TR
Dernolicion y ratiro de escomibrs e el muro B SO0 4800
Otros vl 1 4240 4240
SUMA 535914

Tablfad [econt) Presupuesto, Mano de obra

Personal Cantidad Semanas Sl=emana Importe
Crficial albafil i & 2000 24000
Ayudante 1 0 1500
SURA F 24,000

Suma total {Recursos Materiales), RM = § 59,214

CALENDARIO DE ACTIVIDADES

Semanas 1 21314 Ele | 7 a o]0l 11 (121314115 ]| 16
Actividad

[sefio de especimsnas, »

Habilitado del refuerzo S R

Construccicn de log especimeanas GEDT y GED2 L XX

hWontaje de marco de caga & instrumentacion X X,

Ensaye da los especimenes * *

Ensaye de materiales W

Construgcidn de los especimenas GEOZ y GEO4 x| ® x

b e e

hontaje de marco de carga 2 instrumeniacion

Ensaye de los especimenes X X

Ensaye de materiales " "

Construccion de los especimenas GEOS y GEOG L Ls X

Maontaje de marco de carga & instrumeanlacidn X ®

Ensays de los especimenas X X

Ensaye de materiales X A

Demolicidn v relirg de escomino W LA * X L

Analisis de los resultados v elaboracion del informe " S * Xl x| X

REFERENCIAS

Crisatulli F.1, Restrepo LL v Park R. (2002), “Seismic design of lightly reinforced precast concrete
reclangular wall panels™, PCI Journal, julio-agosto de 2002, pp. 104-122.
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Flores L. (2006), “Catalopo de Caracteristicas de Gatos, Vieas, Placas v otros elementos del LEG.
CENAPRED”. documento interno, Centro Macional de Prevencidn de Desastres, México, febrero,
I8 pp. :

L

¥

Flores L., Lopez Q. y otros (2000), “Guia para la elaboracion de proyectos, cotizacion v
presupuesto para estudios de investigacion de la subdireccion de cstructuras y geotecnia’,
Documento interno, Centro nacional de Prevencion de Desastres, version del 18 de mave de 2006,
25 pp.

Gobierno del Distrite Federal (GFD. 2004), “Normas téenicas complementarias para disefio v
construccion de estructuras de conereto”, Gaceta Olicial del Distrito Federal, en prensa, 101 pp. /
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AMEXO I
CONDICIONES DE SEGURIDAD PARA INGRESO A LAS INSTALACIONES DEL LEG-CENAPRED

Reglamento de uso de espacios, equipoe e instalaciones pertenecientes al Laboratorio de Estructuras
Grandes del CENAPRED (LEG — CENAPRED)

2. Requisitos de seguridad

Una wez cemplides los requisitos generales, el grupo de trabajo de cada proyecto deberd respetar los
siguientes lineamientos generales:

z.1 El responsable del proyvecto deberd presentar, antes del inicio de las labores dentro de los
laboratorios, una constancia de seguro médice de todo el personal que dentro del proyecto vaya a
realizar labores.

2.2 Se deberd presentar una lista del personal, externo al CEMNAPRED, que vaya a participar en las
diferentes labares del proyecto dentro de los laboratarios. En dicha lista se deberd indicar los niveles
de cada participante (por ejemplo, becario, ingeniero, investigador, lider de proyecto, etc.), la
presentacion de la lista es importante porgue 2l personal dé vigilancia del CENAPRED permitira el
acceso a laborar en los laboratorios Gnicamente a persenas incluidas en las listas de colaboradores los
PFD}’ECtGS.

2.3 Durante ¢l desarrolle de los trabajos en los laboraterios, siempre deberd estar presznte un responsable
del prayecte,

2.4 Todo el persenal asignade a realizar actividades del proyecto dentro de las instalaciones del LEG-
CEMAPRED deberd portar el equipo de seguridad minimo para los trabajos de construccion de los
madelos y pruchas destructivas de los mismos, equipo que se enlista: ropa de trabajo rudo, casco de
proteccicn, botas de 5egur]dad para [rabajn industrial, guantes de tela para proteccion de las manos
cuzndo se requiera trabajo manual y equipo de proteccion y estabilidad para trabajo en altura {arnés)
cuandoe se lleven a cabo los trabajos de construccién de los modelos.

2.5 El horario de uso de los laboratorios del CENAPRED serd a partir de las 9:oo horas, hasta las 18:00
haoras.

3. Requisitos de trabajo

3.1 Para proyectos que ingresen a los laboratorios del CENAPRED, o para aquellos que se desarrallen en b |
olras institucionss, se podrd scceder al uso de herramienta, equipo o maguinaria pertenecients a los
laboraterios de la Subdireccién de Riesgos Estructurales de la Direccién de Investigacion del \_J
CEMAPRED. El esquema para lo anterior es por medic de la presentacion del formate de préstame o
renta de equipo, el cual serd proporcienado por la Subdireccion de Riesgos Estructurales (se anexa al
presente los dos formatos). Los formatos se presentardn en original a la subdireccion, y con copias a
la Direccidn de Investigacion y a la Coodinacion Administrativa del CEMAPRED,




Meras adicionales:
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3.2 Para proyectos que ingresen a los laboratorios del CENAPRED se podrd usar equipo, herramienta y/o
aquinaria externa, para lo cual deberd llenar un formate de acceso con el personal de vigilancia del
CENAPRED, el cual enterard a las direcciones Administrativa y de Investigacion por medio de copia
simple del formato de acceso llenado,

Junto con el formato de acceso llenado, el responsable del proyecto deberd presentar una carta de
responsiva legal en la que se deslinda de tods responsabilidad ¢l CENAPRED y al perscnal del mismo
ante cualquier averia o desperfecto que sufra el equipo, herramienta y/o maguinaria.

3.3 Al imicio de las labores dentro de los laboratorios del CENAPRED, el téonico de los laboravorias 1e hard
entrega al responsable del proyecto de una caja de herramientas, dicha caja contendra las
herramientas necesarias para la mayoria de los trabajos manuales que se requieran dentro de los
laboratorios. En el procese de entrega — recepcién de la caja de herramientas del proyecto, el
responsable del proyecto, junto con el técnico del laboratorio, Henara una forma en la que se
especifique la lista de herramientas entregada v el estado de las mismas.

&l termino del provecto se deberd regresar la caéa de herramientas completa. En caso de pérdicia SR
deberd restituir la herramienta por una nueva.

En caso de requerir herramientas adicionales a las entregadas con la caja de herramientas del
proyecto, se deberd hacer una peticidn por escrito al téenico del laboratorio, con copia a la
Subdireccidn de Riesgos Estructurales, La peticién deberd ir firmada por el respansable del proyecto,

3.3 Con base en lo presentado en el grotocolo del proyecto, se determinard, junto con los investigadores
del CEMAPRED asignados al proyecto y el técnico del laboratorie, el admero de cada tipo de
transductores necesarios para cumplir con los objetivos del dispositive de instrumentacion planteado.
Se deberd llenar un formato donde se indiquen las caracteristicas de los transductores, su nimere de
fabrica y el estado fisico que guarda al momento del inicio de los trabajos en el laboratorio. Una vez
Herado el formato, se deberd firmar por el responsable del proyecto, el téenico del laboratorio v el
subdirector de estructuras y geotecnia en el proceso de entrega - recepcian.

Al térming del proyecto se deberan regresar todos los transductores de desplazamizntos usados, que
son propiedad del CENAPRED vy gue estdn incluidos en el formate de la caja de herramientas
completa. En caso de pérdida o averia de cualquiera de los aparatos incluidos en la lista, el
responsable del proyecto debera comprometarse a restituirlo por uno nuevo o reparar el existente. (

z

Los medidores de defarmaciones unitarias {strain gauges) no serdn proporcionados por el CENAPRED, en'
la propuesta financiers del proyecto deberad estar contemplada la compra del némere suficiente de strain
gauges requeridos para el desarrollo del proyecto.

-

-,

Todo aspecto adicionsl no contemplado en esta propuesta de costes deberd ser evaluade conjuntamente
entre el grupo de investigacidn del proyecio 2 llevarse a cabo, el personal de la Direccidn de Investigacion
y la Direccign Administrativa del CEMAPRED.

N
/‘77_



[N

BE COBERANACIGN bty & C{IS{]S GEG

ANEXQO [

CARACTERISTICAS DE LAS APORTACIONES CONSIDERADAS DENTRO DEL CONVENIO DE CONCERTACION
QUE CELEBRAN, POR UNA PARTE, LA SECRETARIA DE GOBERNACION, Y POR LA OTRA PARTE,
ADMINISTRADORA ALPHA 5.A. DE C.V.

* La aportacion a la que se hace referencia en la Clausula de este Convenio de Concertacién, cuyo
monto total es de S300,000.00 (trescientos mil pesos oo/100], contempla los servicios y equipos
siguigntes

e El servicio da demolicién de elementos estructurales v la extraccidn de los escombros resultantes, 52
tiene una cotizacién con un precio aproximade de $5,000.00 (cinco mil pesos 0o/100) por metro
cibice a demoler v extraer, Se requiere la demolicién v pxtraccion de 1z.4 m' de elementos de
concreto reforzade, lo cual genera un presupuesto aproximado por este rubro de 562,000 00 (sesenta
y dos mil peses oo/100).

®  Siete pares de botas de trabajo dure en laborstorio y campo marca Caterpillar, precio unitario
aproximado de %1,700.00 (un mil setecientos pesos oo/100), generando un presupuesto aproximado
de 511,900.00 (once mil novecientos pesos 0o/ 100),

& Tres paquetes de herramientas v equipa para trabajo en laboratorio, marcas Craftsman o Snap-On con
un Monto apraximado de $20,000.00 cada uno, ascendiendo a un requerimisnio aproximado de
S60,000.00 (sesenta mil pesos oof100).

* Cuatro medidores de desplazamiento Marca Tokyo Sokki, modelo: SDP-200D, cantidad dos; modalo:
SOP-3000, cantidad dos, el costo de cada uno de los instrumentos es de 512,500,000, lo cual ssciende
a un monto tonal de 350,000 00 (cincuenta mil pesos oo/100).

®  (Ocho medidores de desplazamiento Marca Tokyo Sokki, modelo; COP-gsoA. El costo aproximade de
cada uno de los instrumentos es de S1o,000.00, lo cual asciende a un monte total aproximade de \
S8o,000.00 (ochenta mil pesos oo/100].

*  Dos GPS marca Trimble, modelo Juno St, con un costo aproximads por equipe de 58,500.00, lo cual
asciende 2 un total aproximade de $17,000.00 (diecisiete mil peses oo/100).

. v . . . |
®  Dos distancidmetros Laser Modelo Pd-38, marca Geosury, con un coste aproximade por equipo de
Sz.600.00, los mismos que ascienden a un total de 55,200.00 (cinco mil doscientos pesos oo/100),

#  Veinte bases magnéticas para equipo de instrumentacién, cada base con una capacidad minima de 40
kg. El coste aproximado por equipe es de S245.00, lo cual asciende a un total de 54,900.00 {cuatro
mil novecientos pesos oo/ 100).

®  Seis Mo-breaks, Power Guard 10o0va Mo-break, UPS Regulador, con un costo aproximado por equipo
de $1,500.00, lo cual asciende a un total de $9,000.00 [nueve mil pesos 0o/100)
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SECRETARIA DE GOBERNACION
UNIDAD DE ASUNTOS JURIDICOS
REGISTRO DE CONTRATOS, CONVENIOS, ACUERDOS
Y OTROS INSTRUMENTOS JURIDICOS.

Mexico, D.F., a 29 de JUNIQ DE 20711.

El suscrito, Director General Adjunto de  Contratos v
Convenios, con fundamento en los articuwlos 8, 20 fraccion X ¥
ultimo parrafo, asi como el 34, fracciones | y Il del Reglamento
fiterior de la Secretaria de Gobernacion, v de conformidad
con el Acuerdo por el que se instruye a los titulares de las
unidades  administrativas  centralizadas ¥ drganos
desconcentrados de la Secretaria de Gobernacion para
recabar la opinidn v dictamen juridicos, asi como el registro de
los instrumentos juridicos, hace constar que con esta fecha
guedo inscrito ef pre fe ms!r‘umenf en la parfida numero
02C.8.1449 17 . folio __ . Volumen 16, del
libro CDNVENIUS

ATENTAMENTE
EL DIRECTOR GENERAL ADJUNTO DE
CONTRATOS ¥ CONVENIOS.

ST i

—LIC. ILLY XOLALPA RAMIREZ

Craals o



