el el

Segunda revisiéon del documento

“Atlas de peligros y riesgos del municipio de Atitalaquia, estado de Hidalgo 2020”

Antecedentes

Es la segunda vez que se realiza la revision de este atlas municipal.

A continuacién, se muestran comentarios y recomendaciones para lograr un documento que
cumpla con los lineamientos basicos de los atlas de peligros y riesgos segun los procedimientos
establecidos por SEDATU o el CENAPRED.

Riesgos Sismicos

Observaciones

A

CENAPRED

El andlisis presentado no considera los efectos de sitio por depdsitos sedimentarios o capas
blandas del terreno. No se realizd un analisis de efectos de sitio, basado en mediciones de

ruido ambiental (por ejemplo cocientes espectrales), como se indica en los

Referencia para la Elaboracion de Atlas y Peligros y/o Riesgos 2018
https/www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/300387/Te_rminos_de_Referencia_Atlas.pdf
Apartado 2.2 Sismos, Cuadro 2.2.1. Susceptibilidad (pagina 26), la cual indica que se debera
“Entregar un estudio de los periodos naturales de vibracién del municipio, basados en
mediciones de ruido ambiental”, Figura 1.

2.2.1.  Susceptibilidad

NIVEL 1
“METODO

Determinacion de la frecuencia con que se
preseutan los sismos y la maxima aceleracion
del suelo a esperar en la zona de interés,

Ubicacién de la ciudad o municipio en
cuestién, en el contexto de la Regionalizacion
Sismica de México, desarrollada por la
Comision Federal de Electricidad (CFE) en la
version mas reciente del manual de disciio de
obras civiles, capitulo de disefio por sismo.

Realizar un mapa de epicentros incluyendo
fecha de ocurrencia, magnitud v profundidad
de los mismos, con base en ¢l catilogo de
sismos del Servicio Sismoldgico Nacional.

Entregar un cstudio de los periodos naturales
de wvibracion del municipio, basados en
mediciones de ruido ambicntal.

Los periodos Naturales de Vibrar se puede
obtener mediante el método de Nakamura
(1989), el cual consiste en estimar la relacién
entre los espectros de amplitud de Fourier de
ia  componente horizontal (H) vs 1la
componente vertical (V) de las vibraciones de
mido ambiental grabadas en una estacion
triaxial,

MAPA DE SUSCEPTIBILIDAD

EVIDENCIAS
Compilar mediante trabajo de  campo,
cuestionarios y  bibliografia, informacién

histérica y de pobladores con relacion a la
presencia de sismos, que se hubieren presentado
cn la zona de esudio, y que hayan provocado
dafios en viviendas e infraestructura urbana.
Apoyarse con fotografias, de casos.

Las mediciones de ruido ambiental se deberdn
hacer ¢n una malla con un intervalo minime de
500 m en las zonas pobladas del municipio y
una duracién de 15 minutos. Si la zora poblada
del municipio es muy grande se podréan realizar
un maximo de 360 registros de ruido ambiental,
variando el intervalo minimo de la malia.

Si la zona poblada de! municipio es muy
pequeiia, se deberin realizar mediciones de
vibracién ambiental fuera de la zona poblada,
hasta realizar un maximo de 240 registros de
ruide ambiental en todo el municipio. Las
mediciones de ruido ambiental se deberan
realizar con sismémetros o acelerémetros dc
banda ancha y no se podran utilizar sensores de
periodo corto,

ENTREGABLES

Diagnéstico sobre sismicidad en ¢l
sitio de estudio, determinar a qué
zona sismica y regidn pertenece,
nimero de eventos, frecuencia,
intensidad y magnitud, epicentros,
efectos, en su caso tsunamis o
tremores, agrietamiento, licuacién
de arenas, etc.
Cartografia de¢ la susceptibilidad
del sitio al fendmeno, incluyendo
informacién  geogrifica bdsica,
poblados e infraestructura.

Figura 1. Apartado 2.2 Sismos, Cuadro 2.2.1. Susceptibilidad (pagina 26). Términos de Refer
para la Elaboracion de Atlas y Peligros y/o Riesgos 2018.
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Se recalca gue los resultados de salida del programa PRODISIS son pardmetros puntuales,
considerando la respuesta en roca (no considera efectos de sitio), que se utilizan para el disefo
sismico para distintos periodos de retorno y para distintos periodos estructurales 7., estos
parametros puntuales no son aptos para la obtencién de mallas de aceleracion.

Se menciona el sismo de Acambay, estado de México, del 19 de noviembre de 1912, M6.9, sin
realizar un analisis detallado para el caso que ocurra un evento con caracteristicas similares.

No se presenta la memoria de calculo de los mapas de aceleraciones para el periodo de
retorno de 563 anos. Este periodo de retorno no se solicita en los términos de la guia
consultada.

Las referencias a las figuras 1,2, 3, 4, 5, 6 y 7 que se menciona en el texto del tema de sismos no
existen, o estdn mal indicadas.

Recomendaciones

1.

2.

Explicar y justificar cdémo se obtiene la malla de aceleracién con los datos de salida del
programa PRODISIS.

Realizar un estudio de efectos de sitio en el municipio, para la identificaciéon de los tipos de
suelo y la obtencién de los periodos naturales de vibracién del municipio. Los periodos
naturales de vibracién se pueden obtener mediante el método de Nakamura (1989), referido
cologuialmente como cocientes espectrales H/V. Esa técnica consiste en estimar la relacién
entre los espectros de amplitud de Fourier de la componente horizontal (H) vs la componente
vertical (V) de las vibraciones de ruido ambiental grabadas en una estacién de triaxial (norte-
sur, este-oeste, vertical). Conjuntar la informacidén obtenida con los mapas de peligro en
terreno firme o roca, obtenidas en este estudio.

Revisar el mapa global de velocidad de onda de corte (Vs) promediada en los 30 metros
superiores, Vs30, publicados por el Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (USGS), para
conocer las zonas que pueden presentar efectos de sitio debido a suelos blandos.
https://www.arcgis.com/apps/webappviewer/index.ntmI?id=8ac19bc334f747e486550f32837578
el

Hacer un analisis mas amplio (estudio determinista) de los escenarios sismicos posibles para
los sismos de Acambay, Edo. Méx., del 19 de noviembre de 1912, M6.9, Tlaxcoapan, Hgo., del 25
de marzo de 1976, M5.1 y/o del 4 de enero de 1920, M6.4, Xalapa, Ver.

5. Entregar memorias de calculo de los estudios realizados.

Riesgos por Tsunami

Recomendaciones

1.

Generar un mapa indicando la distancia en linea de costa mas cercana. Con base en la
guia utilizada.

Riesgos Volcéanicos

Observaciones

1.

2.
3.

Se solventé parcialmente la recomendacién de incluir los volcanes activos en un radio
menor a 100 km; sin embargo, falté incluir el volcan Papayo.

Se solventd la observacion de los flujos piroclasticos.

Debido a la distancia que existe entre el municipio y volcanes activos,
expuestos solo pueden verse afectados por caida de ceniza.
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4. No se atendié la recomendacién de mencionar la bibliografia empleada para el caso de los
peligros volcanicos.

5. No se solventd la recomendacion de considerar los volcanes activos en un radio menor a
100 km en la elaboracién de los mapas de peligro volcanico.

Recomendaciones

1.  Modificar el mapa de Vulcanismo, identificar los volcanes activos en un radio menor a 100
km. Asimismo, eliminar los peligros volcanicos que son productos de volcanes que ya no se
consideran activos.

2. Modificar el analisis de sistemas expuestos, contemplar solo caida de ceniza.

3. Mencionar la bibliografia utilizada en los peligros volcanicos.

Dindmica de Suelos y Procesos Gravitacionales

Inestabilidad de Laderas

Observaciones

1. No se presenta un analisis de peligro por inestabilidad de laderas (derrumbes, flujos y
deslizamientos).

2. Se encontrd una justificacion para no realizar los mapas de peligro basado en la utilizaciéon
de periodos de retorno.

Recomendaciones

1. Incluir los mapas de las variables consideradas en el analisis de susceptibilidad a
derrumbes, flujos y deslizamientos, con sus correspondientes pesos especificos.

2. De nueva cuenta, se sugiere realizar un inventario con informacién histérica de este tipo de
fendmenos en el municipio. Ello permitird precisar los pesos especificos de las variables
utilizadas para elaborar los mapas de susceptibilidad.

3. Se sugiere apegarse a los lineamientos y terminologia considerados en la Guia de
contenido minimo para la elaboracion del Atlas Nacional de Riesgos y a la terminologia
indicada en la Ley General de Proteccion Civil (LGPC, 2014).

4. Aungue se justifigue de manera textual que no es necesario elaborar mapas de peligro, se
recomienda hacer un analisis con otros periodos de retorno a fin de no fomentar la
construccion de viviendas en zonas de laderas. Utilizar mapas de isoyetas con duraciéon de
24y 48 h elaborados por el Instituto de Ingenieria de la UNAM y la CONAGUA.

5. Para el caso de elaboraciéon de mapas de peligro detonados por sismos, se utilizardn mapas
de aceleraciones del terreno con periodo de retorno de 20, 50 y 100 afos.

6. Utilizar los mapas de peligro como base para que, incluyendo los analisis de vulnerabilidad
y de exposicion de los sistemas expuestos, se pueda evaluar el riesgo.

Licuacién de Suelos

Observaciones
1. No se encontré mejora en este apartado.
Recomendaciones

1. Realizar las recomendaciones sefialadas en la primera revision.
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Hundimiento y Agrietamiento del Terreno

Observaciones
1. No se encontré mejora en este apartado.
Recomendaciones

1. Realizar las recomendaciones sefialadas en la primera revision.

Karsticidad

Observaciones
1. No se encontré mejora en este apartado.
Recomendaciones

1. Realizar las recomendaciones sefialadas en la primera revision.

Riesgos por Inundacién

Observaciones

1. En el documento se muestra un mapa de susceptibilidad a inundaciones, el cual utiliza la
pendiente del terreno como parametro principal; sin embargo, sigue careciendo de un
estudio de inundaciones que complemente dichos resultados, por lo que no se resolvid la
observacion de la revision pasada y, por lo mismo, tampoco se fundamenta la clasificacion
de peligro por inundacion.

2. El documento cuenta con un mapa de vulnerabilidad fisica, el cual, para complemento en
el caso de inundaciones debe considerar las funciones de vulnerabilidad para el menaje de
la vivienda.

Recomendaciones

1. Elaborar el analisis hidrolégico e hidraulico, y a partir de éstos obtener los mapas de
profundidades de inundacién, velocidades, vulnerabilidad, peligro y riesgo tomando en
cuenta las especificaciones de la Guia de Contenido Minimo para la elaboracion del Atlas
Nacional de Riesgosy los Términos de Referencia para la Elaboracion de Atlas de Peligros
/0 Riesqos.

2. De atender la recomendacién anterior, incluir memoria de calculo del estudio hidrolégico;
asi como de las condiciones de frontera y parametros utilizados para la simulaciéon
hidraulica.

3. Complementar el célculo de vulnerabilidad fisica con el menaje, para poder estimar el dafio
o pérdida esperada a partir de las profundidades de inundacién, estas ultimas se obtienen
del analisis hidrolégico e hidraulico.
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Riesgos por Fenémenos Hidrometeorolégicos

Observaciones

1. No se atendidé el comentario sobre los temas de tormentas eléctricas y de granizo. Se
sugiere nuevamente revisar la teoria de eventos extremos, ya que al parecer se esta
haciendo mal uso de la misma; ademas, se solicita ser mas explicito en la metodologia.

2. No se atendié el comentario respecto a la sequia, donde se sugiere aclarar la metodologia
gue se esta utilizando para el analisis.

3. No se atendié el comentario de ondas calidas y gélidas, nuevamente se sugiere hacer el
conteo de las ondas calidas y ondas gélidas como lo marca la Guia de Contenido Minimo
para la Elaboracion del Atlas Nacional de Riesgos, no con temperaturas extremas.

4. No se tomd en cuenta la observacién sobre citar e incluir la bibliografia consultada en el
texto.

5. No se tomd en cuenta la recomendacion sobre incluir los temas de bajas temperaturas y
tornados en el municipio de Atitalaquia.

6. No se atendid el comentario en el tema de ciclones tropicales, ya que no se justifica el radio
de estudio de 300 km para Atitalagquia y tampoco se modifica el mapa, por lo que sigue
abarcando todo el centro del pais.

Recomendaciones

1. Para un futuro analisis deberan apegarse a las recomendaciones generales que se indican
en la Ultima parte de este documento.

Vulnerabilidad Estructural

Observaciones

1. Se incluye la descripcién socioecondmica con numeros generales de viviendas segun los
censos de poblacién del INEGI, asi como tablas de poblacidon por manzana; sin embargo, no
se realizd la identificacion de las tipologias estructurales de vivienda.

2. No se realizé la estimacién de la vulnerabilidad para sismo y viento como se recomendd en
la revisidon anterior. Ademas, en el atlas se sefiala que no es zona sismica y que al no haber
fallas tectonicas la sismicidad es practicamente nula;, sin embargo, el municipio se ubica en
la region B del mapa de zonificacion del Manual de Obras Civiles de la Comision Federal de
Electricidad 20]75.

Recomendaciones

1. Realizar el levantamiento en campo de la informacion de edificacidén de vivienda, se sugiere
apegarse a la clasificacion de vivienda propuesta por CENAPRED (tipologias estructurales)
en la Guia Basica para la Elaboracion de Atlas Estatales y Municipales de Peligros y Riesgos.

2. Aplicar la metodologia de estimacion de la vulnerabilidad fisica para sismo y viento
propuesta por CENAPRED en la Guia Basica para la Elaboracion de Atlas Estatales y
Municipales de Peligros y Riesgos.

3. Presentar las memorias de calculo para la estimacién de la vulnerabilidad fisica por sismoy
viento, asi como la evidencia documental de los levantamientos de campo (formatos de
inspeccion y recopilacion de datos de vivienda, evidencia fotografica). -
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Riesgos Estructurales

Observaciones

1. En la respuesta a los comentarios vertidos producto de la primera revision, se indica que la
clasificacion de viviendas se hizo de manera remota y que se calculd la vulnerabilidad fisica
para los fendmenos sugeridos. Sin embargo, aungue se presentan una serie de mapas con
el titulo de vu/lnerabilidad fisica, no se refiere con claridad ante qué tipo de fendmeno esta
definida la misma. La vulnerabilidad fisica de una edificacién no es Unica y constante para
todos los fendmenos, sobre todo para los casos de sismo y vientos fuertes, ante los que
pueden llegar a resultar diametralmente diferentes.

2. Sigue sin llevarse a cabo un levantamiento en campo de las tipologias y caracteristicas
generales que permitan establecer una relacidén con aspectos de vulnerabilidad fisica.

3. Sigue sin considerarse que los vientos fuertes maximos probables en la zona, se reportan
en el Atlas Nacional de Riesgos del orden de 130 a 160 km/h para un periodo de retorno
menor a 200 anos.

Recomendaciones

1. Resultard de gran utilidad mostrar de manera sucinta el procedimiento y algunos casos del
proceso de clasificacion de la vivienda que hicieron de manera remota. Seguira siendo de
gran utilidad realizar levantamientos en campo sobre las caracteristicas generales de la
infraestructura en general, asi como la correspondiente a los sectores educaciéon y salud.
También se sugiere tener un acercamiento con las instancias o representaciones en el
estado de las secretarias de los diferentes sectores, como Comunicaciones y Transportes,
Educacion y Salud.

2 En cuanto a vientos fuertes, se mantiene la sugerencia de revisar el valor de velocidad
maxima registrada en las estacionas meteorolégicas automaticas de la regién; o bien,
considerar el valor reportado en el Atlas Nacional de Riesgos, mismo que depende del
reportado en el Manual de Diserio de Obras Civiles, Diserio por Viento, de la Comision
Federal de Electricidad.

Riesgos Quimicos

Olbservaciones

1. No se atendié la observaciéon. Se incluyeron las formulas empleadas para determinar los
diferentes radios de influencia.

2. No se atendié la observacion. En la seccion “Fencomenos Peligrosos y Limites de
Aceptabilidad de las Variables Fisicas Asociadas” se indican diferentes valores para
radiacion térmica, sobrepresién y toxicidad distintos a los establecidos de manera oficial.

3. No se atendié la observaciéon. No se incluye un mapa o un shape donde se ubiquen las
industrias identificadas y las correspondientes distancias de afectacion.

4. No se atendié la observacién. No se incluyen las memorias de célculo de los escenarios
desarrollados, que indiguen la sustancia involucrada, tipo de evento y los datos empleados
para determinar dichas distancias.

5. No se atendio la observacion. No se incluye |a trayectoria de los poliductos existentes y sus
correspondientes radios de afectacion.

6. No se atendié la observaciéon. No se indican para cada nivel de peligro la radiacié
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Recomendaciones
1. Serecomienda atender las observaciones enviadas en la revision anterior.
Riesgos Sanitario-Ecolégicos

Observaciones

1. La Tabla correspondiente a la “Relacion de Correcciones Realizadas al Documento” es la
misma qgue la de Tlanchinol, inclusive en la columna de “correcciones realizadas” esta
nombrado el municipio de Tlanchinol. Cabe aclarar que las observaciones de los dos
municipios son diferentes.

2. No se dio respuesta a las observaciones y recomendaciones sobre Riesgos Sanitario-
Ecolégicos.

Recomendaciones

1. Serecomienda atender las observaciones y sugerencias de la primera revision.

Riesgos Socio-Organizativos

Observaciones

1. Los fendmenos socio-organizativos se incluyeron en el atlas de riesgos y se atendieron las
observaciones para integrar la categorizacién sugerida para cada caso.

Recomendaciones

2. Ya se cuenta con informacién y se categorizé en el caso de terrorismo, sabotaje y
vandalismo y de interrupciéon de servicios o instalaciones estratégicas por acciones
premeditadas, por lo que se sugiere elaborar el mapa.

Vulnerabilidad Social

Observaciones

1. El documento elaborado cumple con las recomendaciones de la “Cuia Basica para la
Elaboracion de Atlas Estatales y Municipales de Peligros y Riesgos” (CENAPRED, 2014).

Recomendaciones

1. En la parte de ‘“resultados por localidades urbanas”se sefala la falta de informacién para
cada nivel de localidad, para los indicadores; médicos por cada 1000 habitantes, tasa de
mortalidad infantil, porcentaje de poblacién econdmicamente activa (PEA) con ingresos
menores a dos salarios minimos y porcentaje de poblacién indigena, para futuras
actualizaciones se sugiere omitir el dato.

2. Para futuras actualizaciones hacer uso de los datos para la estimacion de los indicadores
socioecondmicos contenidos en el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda de 2020 del
INEGI.
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Recomendaciones Generales

1.

Para todos los fendmenos incluidos en la revisidon de las capas del Atlas municipal de riesgos
de Atitalaquia, Hidalgo, se sugiere apegarse a los conceptos de susceptibilidad, peligro,
vulnerabilidad y riesgo, definidos en las referencias metodoldgicas:

a)

“Gula de contenido minimo para la elaboracion del Atlas Nacional de Riesgos’, publicada
en el Diario Oficial de la Federacidn, el 21 de diciembre de 2016, la cual puede consultarse
en las siguientes direcciones electrénicas:
http://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5466288&fecha=21/12/2016

http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/descargas/Guia_contenido_minimo2016.pdf

“CGula Basica para la Elaboracion de Atlas Estatales y Municipales de Peligros y Riesgos’
(CENAPRED, 2014), la cual puede consultarse en la siguiente direccién electrdnica:
http://www.cenapred.gob.mx/es/Publicaciones/archivos/57.pdf

Anexos de la “Guia de contenido minimo para la elaboracion del Atlas Nacional de
Riesgos’, los cuales pueden consultarse en la siguiente direccién electrénica:
http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/archivo/descargas.html

“Términos de Referencia para la Elaboracion de Atlas de Peligros y/o Riesgos” (SEDATU,
2018), los cuales pueden consultarse en la siguiente direccién electrénica:
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/300387/Te_rminos_de_Referencia_Atlas.
pdf

Para todos los fendmenos, se solicita hacer un informe e incluir una memoria técnica que
contenga de manera detallada, los procedimientos o metodologias empleadas referentes al
tema.
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