COMITE CIENTIFICO ASESOR DEL SINAPROC SOBRE
FENOMENOS PERTURBADORES DE CARACTER
SISTEMA NACIONAL 5
SERRSEON HIDROMETEOROLOGICO

; MEJORAR EL SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA DE CICLONES
" | TROPICALES (SIAT-CT)

ANTECEDENTES

1. Histéricamente se ha tenido Ia presencia de ciclones tropicales en pricticamente todas las zonas
maritimas de México; los efectos asociados a estos fendmenos, tales como viento, oleaje, marea de
tormenta y precipitacion, pueden tener efectos negativos para la poblacion y sus bienes, asi como para
Ia agricultura, ganaderia, infraestructura y servicios en todo el territorio. El peligro de que ocurran

" estos ciclones se muestra en la siguiente figura (Jiménez Espinosa, y otros 2012, 9). T \

Figura 1 Indice de peligro por ciclones tropicales de Mixico por cuadros de 1°x 1°

oS

;’i)i‘ <’.<é;’;,_,,«~'”

ég 2. Las viviendas e infraestructura son vulnerables a Ios efectos de los ciclones tropicales. Un indicador de

lo anterior es el grado de vulnerabifidad social mostrado en la siguiente figura (Jiménez Espinosa, y

otros 2012, 39). ﬁ;;?% .
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Figura 2 Grade de vadnerabilidad social municipal
3. Han habido desastres originados por los ciclones tropicales en el pais, tales como:

a.  Gladys, Hilday Janet, en 1955, afectando a Tamaulipas.

b. Liza, en 1976, afectando a B. C. 8.

c.  Gilbert, en 1988, afeetando a Quintana Roo y a Nuevo Ledn,

d.  Pauline, en 1997, afectando a Oaxaca y Guerrero.

e Stan, en 2005, afectando al sureste de México.

£, Wilma, en 2005, afectando 2 Quintana Roe.

g, Dean, en 2007, afectando 2 Quintana Roo.

h.  Alex, en 2010, afectando Tamaulipas, N. L. y Coahuila, siendo este el més costoso de todos
los ciclones tropicales que han impactado al pafs, con cerca de $25 mil millones.

En ¢l afio 2000 el Sistema Nacional de Proteccién Civil (SINAPROC) implement6 el Sisterna de
Alerta Temprana (SIAT) “cuya unidad geogrifica minima de alertamiento es el municipio, cuenta
con varias etapas que dependen de la distancia de Ia posicién actual de la periferia de las bandas
nubosas al municipio en cucstién, Cada etapa representa cualitativamente una diferente simacién
para la poblacién alertada y diferentes tareas para las diversas instituciones que actian dentro del
SINAPROC” (Rosengaus Moshinsky s.f.).
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Figura 3 Rangos de alertamiento del SIAT-CT version 2000

5. En el 2003 se realizé una revisién del SIAT-CT. El propésito de la misma fue el de mejorar el
sisterna, haciéndolo mis eficiente, sencillo de implementar y mis claro para la poblacién. Esta
revisién recibié sugerencias de mereordlogos, personal de proteccién civil y de organizaciones
pablicas, privadas y sociales. El resultado fue una nueva versién del SIAT-CT, la cual incluye como
pardmetros principales:

¥ Laescala Saffir-Simpson de huracanes,
# La habilidad que tienc ¢l sistema para producir luvias a distancia {(medida por Ja
circulacion).

> El tiempo de llegada del ciclon tropical v, para el caso en que se encuentre alejindose de i%?”"w $

costas nacionales, la distancia a la que se encuentra,

» Considerar como punto de referencia del ciclén, respecte de un drea especifica, la linea de
vientos de 34 nudos (63 kim/h) en lugar de la pared externa de las bandas nubosas.

»  Aplicacién de dos tablas, una para el acercamiento y otra para el alejamiento del ciclén, en
lugar de una sola tabla que se enfocaba al acercamiento.

»  Eliminacién de la hiporesis de la velocidad constante de desplazamiento promedio del ciclon
de 20 kan/h.

» Para la tabla de Acercamiento, se toma en cuenta el tiempo pronosticado de llegada 2 la
costa de los vientos de 34 nudos (63 km/h).

% Para la tabla de Alejamiento, se toma como referencia Gnicamente la distancia a las costas,
de I linea de vientos de 34 nudos. (63 km/h).

» Para las depresiones tropicales hay consideraciones especiales porque no alcanzan la
intensidad de vientos de 34 nudos.

»  Las etapas de alertamiento son en colores, ya que en el anterior se prestaba & confusidn la
etapa de “emergencia”, con los criterios del FONDEN.

Para la aplicacién apropiada de las tablas del SIAT-CT es muy importante el prondstico de
intensidad y trayectoria emitido por el Centro Nacional de Huracanes de Miami, Florida, el cual se
toma en consideracién en todo momento. El grado de alerta para el SIAT-CT estd determinado por
cinco colores: azul, verde, amarillo, naranja v rojo, los cuales tienen como propdsito emitir una seric
de recomendaciones dirigidas hacia los sisternas de proteccion civil nacional y estatales, asi como a

medios de comunicacion, a organizaciones civiles y sociales v a la poblacidn en general.
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Figura 4 Rangos de alertamiente del SIAT-CT wersidn 2003

6. A finales del 2004, el CENAPRED encargé al Instituto Mexicano de Tecﬁniagia del Agua IMTA) f\
la elaboracién de un software que calcula automdticamente las regiones'y el tipo de alerta ante la
amenaza de un cielén tropical a nuestro pais y que durante las temporadas 2005 y 2006 ha sido

utilizado por personal autorizado de Proteccion Civil de la Secretaria de Gobernacion.

i
%

Figura 5 Semdforo de alertamiento det SIAT-CT version 2003 . gw

El software elaborado realiza los mapas de alertamiento del SIAT-CT 2 partir de los avisos que emite el :
P ‘ A e
: _ : a2 ; or
Centro de Hugaganes de Miami. Se incluye la opcion %!e peneracion de un mapa cuando cx1fte la presencia de. &;2/9) R
varios fendmenos a la vez, y en el que Iz interseccidn de dos o mds dreas de alertamiento mantendré el valor de
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la que represente el mayor grado de peligro. Los mapas se elaboran automiticamente, y el tiempo de
elaboracién es muy corto (unos minutos después de la emisién del boletin del Centro de Huracanes de
Miami), lo que permite utilizar el tiempo para la toma de medidas adecuadas. Se tiene una herramienta para
evaluar los alertamientos ante la presencia de mds de un ciclén tropical. La herramienta estd disponible a
través de Internet, por lo que se puede consultar pricticamente desde cualquier lugar del planeta cuando se

tenga la clave de acceso.

Figura 6 Autematizacion del SIAT-CT version 2003

La interpretacion de los mapas es bastante sencilla y ha permitido la emision de alertamientos mds localizados,

esto es, a una escala menor que la escala estatal (region del estado y/o municipios particulares).
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Figura 7 Boletin de alertamiento del SIAT-CT

7. En 2008 se realizaron algunas mejoras al sistema automdtico, como dimensionar las dreas de los
mapas para ver todos fos sistemas presentes aun cuando no representen peligro para México,
sobreponer las dreas de alerta 2 imigenes satelitales en tiempo real y realizar gréficas en tiempo real !
donde se desplieguen automdticamente pronésticos y mediciones de lluvia emitidos por instancias .;%577 /%

oficiales y el andlisis de precipitacin para casos de ciclones histéricos andlogos.

Avise del SIAT pora CARLOTTA, %Ud
dat 15-JU8, m?ﬁOf’z ma 21 6@

Figura § Vista de los alertamientos del SIAT-CT “en fodo el dorinio”
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Derivado de lo anterior se considera conveniente emitir la siguiente:
RECOMENDACION

Debido a que el SIAT-CT es una de las principales herramientas en la toma de decisiones a nivel nacional
ante la proximidad de ciclones tropicales, y que actualmente se tienen avances importantes en cuanto a nueva

informacién generada de manera oficial por el Centro de Huracanes de Miami, se recomienda reforzar al

SIAT-CT en varios aspectos, los gue se enumeran mis adelante.
1. Objetivo
Mejorar el Sistema de Alerta Temprana de Ciclones Tropicales (SIAT-C'T).
. Destinatario

Coordinacién General de Proteccién Civil (CGPC) y Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC)

en géneral.

HI.  Aspectos a mejorar

¢ Incorporar los prondsticos del Centro Nacional de Huracanes de Miami (NHC) entre 72 y
120 horas {actualmente sélo considera el periodo 0 a 72 horas).

s Abarcar la totalidad de efectos que generan los ciclones tropicales, es decir, viento, oleaje, i\
marea de tormenta y precipitacidn, _ E

e  Estimar niveles de inundacién basados en prondsticos y mediciones de lluvias provocadas 3
por los ciclones tropicales, asi como estudiar la correlacidn existente entre intensidad de K
{luvia y zonas cubiertas por vientos de tormenta tropical.

e Permitir la generacién de mapas de Alertamiento con la trayectoria oficial, con las opeiones
de los extremos izquierdo y derecho del cono de incertdidumbse de la trayectoria oficial de
pronéstico y con la envolvente de los tres mapas previos, revisando para ello los umbrales -\
actuales de tiempo de arribo y de distancia de alejamiento. f 3

e Incluir escenarios de posible formacidn de ciclén tropical, a través de un procedimiento
objetivo (que demuestre cuantitativamente su factibilidad) basade en modelos numéricos,
sun cuando no emita Miami algiin aviso, con la finalidad de considerar ciclones de rdpida
formacién, cercanos a las costas nacionales, que es un caso especial, en el cual no se cuenta
con tiempo suficiente para la toma de decisiones, revisande la opcidn de incorporar un
nuevo color de alertamiento considerando esta opcidn.

@  Flacer estimaciones de pérdidas de diversos sistemas expuestos, por ejemplo, poblacidn, M’fg
vivienda, caminos, etc., usando, por ejemplo, los sistemas R-Awise de la Secretatfa de S
Hacienda y Crédito Priblico (SHCP) y ef Sistema de Andlisis y Visualizacion de Escenarios
de Riesgo (SAVER) del CENAPRED, asf como los reportes correspondientes.

»  Mejorar el procedimiento para calcular la Escala de Circulacién, ya que el promedio de los
radios de viento, puede ocasionar una sobre-estimacion de la etapa de Alertamiento, en el

caso de ciclones que llevan una trayectoria paralela a las costas, principalmente en ef Pacifico I

¥, que muchas veces, la zona de nubosidad y de vientos estd al sur de la trayectoria, Qﬁfo/&&;
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¢jemplo, es cuando el ciclon se aleja pero se intensifica, lo cual causa dificultad para decidir
¢l cambio de la etapa de Alertamiento en algiin momento determinado,

#  Generar en tiempo teal, a través de una herramienta computacional la lista de municipios
que estdn en cada etapa de alertamiento.

s Revisar las medidas v acciones que deben tomar las distintas instituciones, entidades
federativas y municipios, en cada una de las etapas de Alertamiento.

o FEs importante comenzar a extender el uso de Sistemas de Alerta Temprana a otros
fenémenos que son de interés especial para México como: las ondas tropicales, los frentes y
masas de sire frio (que causan heladas severas), las ondas cilidas, las inundaciones
recurrentes en el Sureste y las sequias.

IV. Reaccién
Convocar a la realizacién de proyectos o trabajos que lleven a cabo lo anterior.

V. Seguimiento

Informar a este Comité de la aceptacién de Ia recomendacién. “f\:)\
VI  Alcances
Obtener un desarrollo informitico que gufe las decisiones del grupo Interinstitucional de Ciclones Tropicales ,{/«f s

que coordina la Secretaria de Gobernacién.
Trabajos citados

Jiménez Espinosa, Martin, Carlos Baeza Ramirez, Lucia Guadalupe Matias Ramirez, y Héctor Eslava
Morales. Mapas de Indices de Riesge a Escale Municipal por Fendmenos Hidrometeoroldgicas. T'écnico,
Subdireccion de Riesgos Hidrometeorolégicos, CENAPRED, México, D. F. CENAPRED, 2012, 61pp.

Rosengaus Moshinsky, Michel. £/ Sistema de dlerta Temprana para la Temporada de Ciclones, Liuvvias ¢
Tnundaciones del Sistemsa Nacional De Proteccion Civil. Memorias de XV Congreso Nacional de Hidrdulica,
pigs. 115-120; Asociacion Mexicana de Hidrdulica, Morelia, Michoacdn, 7-10 de noviembre de 2000.

Rivera Palacios, Radl. Deésarrollo de un Sistema de Alerta Temprang para Ciclones Tropicales, como mecanismo de

disminucidn del riesge de desactres naturales en México, IPN, memoria profesional, 2011, 21pp.

LEIDA LA PRESENTE RECOMENDACION Y ENTERADOS LOS MIEMBROS DEL COMITE a;?"f
DE SU CONTENIDO Y ALCANCES, LA FIRMAN ENLA CIUDAD DE MEXICO, A LOS 12
DIAS DEL MES DE FEBRERO DE 2013.
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